POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody probabilistyczne [S1Inf1>PROB]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Informatyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
24 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

24 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Kamila Tomaszyk
kamila.tomaszyk@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z analizy matematyczne;j,
matematyki dyskretnej, algebry liniowej | logiki. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi
prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos$é, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza,
kreatywno$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie aksjomatycznej definiciji
prawdopodobienstwa, zdarzeh losowych, zmiennych losowych i twierdzen granicznych, a takze rozwijanie
u studentéw umiejetnosci obliczania prawdopodobienstwa, podstawowych parametrow rozktadéw
zmiennych losowych, w tym rozktadow brzegowych i warunkowych, rozumienia i stosowania twierdzen
granicznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
1. Ma szczegotowg wiedze z zakresu podstaw probabilistyki, niezbedng do praktycznie kazdego
przedmiotu, a w szczegdlnosci badan operacyjnych, statystycznej analizy danych, teorii decyzji



Umiejetnosci

1. Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

2. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne i
symulacyjne

Kompetencje spoteczne

1. Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetno$ci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wykfadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialtu oméwionego na
poprzednich wyktadach;

b) w zakresie ¢wiczen: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow: wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin pisemny.
Zadania majg charakter teoretyczny i praktyczny. Egzamin oceniany jest w systemie punktowym.
Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw

b) w zakresie ¢wiczen: w ramach ¢wiczen efekty ksztatcenia weryfikowane sg przez dwa kolokwia,
ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) i uzyskiwanie punktéw dodatkowych za
aktywnos$¢ podczas zaje¢. Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny z ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej
50% punktow.

Tresci programowe

Przestrzen probabilistyczna. Podstawy prawdopodobienstwa. Jednowymiarowe zmienne losowe dyskretne
i ciggte. Charakterystyki funkcyjne i liczbowe zmiennych losowych. Dwuwymiarowe zmienne losowe
dyskretne i ciggte.

Tematyka zaje¢

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) Przestrzenh zdarzen elementarnych, zdarzenia losowe i dziatania na nich, prawdopodobienstwo
klasyczne, kombinatoryka, prawdopodobienstwo geometryczne;

2) Przestrzen probabilistyczna, sigma-ciata zdarzen, aksjomaty Kotmogorowa, wtasnosci
prawdopodobienstwa, interpretacja prawdopodobienstwa;

3) Prawdopodobienstwo warunkowe, wzor na prawdopodobienstwo catkowite, twierdzenie Bayesa,;

4) Zdarzenia niezalezne i ich wlasnosci, warunkowa niezaleznos¢, przestrzenie produktowe, niezawodnosc¢
systemdw, schemat Bernoulliego;

5) Zmienne losowe, dystrybuanta, zmienne losowe dyskretne, rozktady: jednopunktowy, dwupunktowy,
jednostajny, dwumianowy, geometryczny, Pascala, rozktad Poissona jako granica rozktadu dwumianowego;
6) Momenty zmiennych losowych, warto$¢ oczekiwana i jej wkasnos$ci, wariancja i jej wlkasnosci, odchylenie
standardowe, momenty dla podstawowych rozktadéw prawdopodobienstwa;

7) Wielowymiarowe zmienne losowe, rozktad tgczny, rozktady brzegowe i warunkowe, warunkowa wartosé
oczekiwana;

8) Addytywnosc¢ wartosci oczekiwanej, kowariancja i jej wkasnoéci, wspoétczynnik korelacji, niezalezne
zmienne losowe, wiasnosci niezaleznych zmiennych losowych;

9) Ciggte zmienne losowe, gestos¢ prawdopodobienstwa, rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy,
dystrybuanta zmiennej ciggtej, gestosc¢ funkcji zmiennej losowej ciggtej, momenty zmiennych losowych
ciggtych, rozktad normalny i jego wtasnosci;

10) Wielowymiarowe ciggte zmienne losowe, gestos¢ tgczna, brzegowa, warunkowa, niezaleznie zmienne
losowe ciggte, rozktad sumy niezaleznych zmiennych losowych, rozktad chi-kwadrat, rozktad t-Studenta;
11) Prawa wielkich liczb Bernoulliego, twierdzenie Moivre’a-Laplace’a, centralne twierdzenie graniczne.

Metody dydaktyczne



Wyktad: prezentacja multimedialna z dodatkowymi przyktadami rozwigzywanymi na tablicy.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan

Literatura

Podstawowa:

1. Jacek Jakubowski, Rafat Sztencel: Rachunek prawdopodobienstwa dla prawie kazdego. Script, 2002.
2. Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna, procesy stochastyczne, Plucinska A.,
Plucinski E., WNT, W-wa, 2000

3. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, W.Krysicki i in., PWN, W-wa,
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Uzupetniajgca:

1. W. Feller: Wstep do rachunku prawdopodobienstwa. Tom 1 i tom 2. PWN, 2009

2. Jacek Jakubowski, Rafat Sztencel: Wstep do teorii prawdopodobienstwa. Script, 2010
3. Statystyka, Koronacki J., Mielniczuk J., WNT, W-wa, 2001

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




